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First, a couple of things to help out: 
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The easiest way to deal with a negative angle is to identify its smallest 

positive coterminal angle.  To do this, add 360° repeatedly until the value of 
the angle becomes positive. 

െ226° ൅ 360° ൌ 134° 

Next, determine which quadrant the new angle is in based on the figure to 

the right.  In the case of this problem, we see that 134° is in the upper left 
quadrant, that is, 𝐐𝐮𝐚𝐝𝐫𝐚𝐧𝐭 𝟐. 

 

 

The formula for the measure of an arc is:  𝑠 ൌ 𝑟𝜃,  where 𝜃 is the measure of the central angle.  So, 

𝑠 ൌ 𝑟𝜃          
 

⇒           4 ൌ
1
5

𝜃          
 

⇒           𝜽 ൌ 𝟐𝟎 𝐫𝐚𝐝𝐢𝐚𝐧𝐬 

 

 

180° ൌ 𝜋 radians. Let’s use proportions to calculate the desired angle in radians. 

144
180

ൌ
𝑥
𝜋

          
 

⇒           
144
180

𝜋 ൌ 𝑥          
 

⇒           
𝟒
𝟓

𝝅 ൌ 𝒙 

 

 

Use proportions to calculate the desired angle in degrees. 

5
4 𝜋

𝜋
ൌ

𝑥
180

          
 

⇒          
5
4

ൌ
𝑥

180
          

 
⇒          

5
4

∙ 180 ൌ 𝑥          
 

⇒           𝟐𝟐𝟓° ൌ 𝒙 

 

 

To get the desired coterminal angle, add or subtract 360° repeatedly until the value of 𝜃 is in the 
interval  ሺ0°, 360°ሻ. 

558° െ 360° ൌ 𝟏𝟗𝟖° 
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To get the desired coterminal angle, add or subtract 2𝜋 repeatedly until the value of 𝜃 is in the 
interval  ሺ0, 2𝜋ሻ. 

21𝜋
10

െ 2𝜋 ൌ  
21𝜋
10

െ
20𝜋
10

 ൌ  
𝝅

𝟏𝟎
 𝒓𝒂𝒅𝒊𝒂𝒏𝒔 

 

 

In coordinate terms,  tan 𝑡 ൌ 
௬

௫
.  So, we have: 

tan 𝑡  ൌ  

√39
8
5
8

 ൌ  
√𝟑𝟗

𝟓
 

 

 

The domain is the set of all 𝑥‐values that can be used in an equation.  The sine function can accept 
any real value of 𝑥, so its domain is the set of all real numbers, i.e.,  ሺെ∞, ∞ሻ  or  ℝ. 

 

 

The angle 
గ

ସ
 is in Quadrant 1, where all Trig function values are positive.  

sec
𝜋
4

 ൌ  
1

cos
𝜋
4

 ൌ  
1

√2
2

 ൌ  
2

√2
 ൌ  √𝟐 

 

 

The angle 
ଷగ

ସ
 is in Quadrant 2, where the sine (and, therefore, cosecant) function is positive.  The 

reference angle (see the reference angle table on page 8) for  
ଷగ

ସ
  in Q2 is  𝜋 െ 

ଷగ

ସ
 ൌ 

గ

ସ
.  Then, 

csc
3𝜋
4

 ൌ  
1

sin
3𝜋
4

 ൌ  
1

sin
𝜋
4

ൌ  
1

√2
2

 ൌ  
2

√2
 ൌ  √𝟐 

Note:  Denominators that are the same in the numerator and 

denominator of a compound fraction cancel each other out. 
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The angle 
ଽగ

ସ
 is coterminal with the angle  

ଽగ

ସ
 െ2𝜋 ൌ 

గ

ସ
  in Quadrant 1, where all of the Trig function 

values are positive.  Then, 

tan
9𝜋
4

 ൌ  tan
𝜋
4

 ൌ  𝟏 

 

 

Nothing fancy here.    sec 𝑡 ൌ 
ଵ

ୡ୭ୱ ௧
ൌ

𝟒

𝟑
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

Notice that sin 𝜃 ൏ 0 , tan 𝜃 ൐ 0.  Therefore 𝜃 is in 𝑄3, where 𝑥 is 
negative. 

sin 𝜃 ൌ
𝑦
𝑟

ൌ
െ2
3
 

Then, the horizontal leg must be: 

  𝑥 ൌ െඥ3ଶ െ ሺെ2ሻଶ ൌ െ√5.     Then, 

sec 𝜃 ൌ
1

cos 𝜃
ൌ

𝑟
𝑥

ൌ
3

െ√5
ൌ െ

𝟑√𝟓
𝟓

 

The key on this type of problem is to draw the correct triangle.  

We are given that 𝜃 is in 𝑄3, where 𝑥 is negative.  

csc 𝜃 ൌ െ
7
4

       
 

⇒        sin 𝜃 ൌ
𝑦
𝑟

ൌ
െ4
7
 

Then, the horizontal leg must be: 

𝑥 ൌ െඥ7ଶ െ ሺെ4ሻଶ ൌ െ√33.     Then, 

cot 𝜃 ൌ
1

tan 𝜃
ൌ

𝑥
𝑦

ൌ
െ√33

െ4
ൌ

√𝟑𝟑
𝟒

 

Note:  𝑟 is 
always positive. 
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Since  0 ൏ 𝜃 ൏
గ

ଶ
 , we know that 𝜃 is in 𝑄1, so  cos 𝜃  is positive.  Then, 

sinଶ 𝜃 ൅ cosଶ 𝜃 ൌ 1 

ቆ
√5
3

ቇ

ଶ

൅ cosଶ 𝜃 ൌ 1 

5
9

൅ cosଶ 𝜃 ൌ 1 

cosଶ 𝜃 ൌ
4
9
 

cos 𝜃  ൌ  ൅ඨ
4
9

  ൌ   
𝟐
𝟑

  since we established above that cos 𝜃  is positive. 

 

 

cos ൬
10𝜋

3
൰ ൌ cos ൬

10𝜋
3

െ 2𝜋൰ ൌ cos ൬
4𝜋
3

൰ ൌ െ
𝟏
𝟐
 

Further explanation: the reference angle for  
ସగ

ଷ
  in Q3 is:  

ସగ

ଷ
െ 𝜋 ൌ

గ

ଷ
  (see the reference angle table 

on page 8) and  cos ቀగ

ଷ
ቁ ൌ

ଵ

ଶ
.  In Q3, the cosine function is negative, so the desired cosine value is  െ

ଵ

ଶ
 

Notice that 
ଷగ

ଶ
൏ 𝜃 ൏ 2𝜋.  Therefore 𝜃 is in 𝑄4, where 𝑦 is negative. 

cos 𝜃 ൌ
𝑥
𝑟

ൌ
20
29

 

Then, the vertical leg must be: 

  𝑦 ൌ െඥ29ଶ െ ሺ20ሻଶ ൌ െ21.     Then, 

cot 𝜃 ൌ
1

tan 𝜃
ൌ

𝑥
𝑦

ൌ
20

െ21
ൌ െ

𝟐𝟎
𝟐𝟏
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Let’s find all six Trig functions  

 

 

sec
π
3

െ cos
π
6

 ൌ  
1

cos
π
3

െ cos
π
6
 

ൌ  
1
1
2

െ
√3
2

 ൌ  2 െ
√3
2

 ൌ  
𝟒 െ √𝟑

𝟐
 

 

 

This can be read right of the unit circle or the table at the bottom of page 1 of this packet (not to 

mention that we used this value in the previous problem). 

cos
π
6

ൌ
√𝟑
𝟐
 

 

 

cos
π
3

∙ sec
π
3

െ cot
π
6

 ൌ  cos
π
3

∙
1

cos
π
3

െ
cos

π
6

sin
π
6
 

ൌ  1 െ

√3
2
1
2

 ൌ  𝟏 െ √𝟑 

 

𝑐 ൌ ඥ2ଶ ൅ 3ଶ ൌ √𝟏𝟑 
sin θ ൌ

ଷ

√ଵଷ
ൌ

ଷ√ଵଷ

ଵଷ
  cot θ ൌ

ଵ

୲ୟ୬ ஘
ൌ

ଶ

ଷ
 

cos θ ൌ
ଶ

√ଵଷ
ൌ

ଶ√ଵଷ

ଵଷ
  𝐬𝐞𝐜 𝛉 ൌ

𝟏

𝐜𝐨𝐬 𝛉
ൌ √𝟏𝟑

𝟐
 

tan θ ൌ
ଷ

ଶ
    csc θ ൌ

ଵ

ୱ୧୬ ஘
ൌ √ଵଷ

ଷ
 

Note:  Denominators that are the same in the numerator and 

denominator of a compound fraction cancel each other out. 
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cos 62°  ൌ  sinሺ90° െ 62°ሻ  ൌ  𝐬𝐢𝐧 𝟐𝟖° 

 

 

tan
𝜋

14
 ൌ  cot ቀ

𝜋
2

െ
𝜋

14
ቁ  ൌ  cot ൬

7𝜋
14

െ
𝜋

14
൰  ൌ  cot ൬

6𝜋
14

൰ ൌ  𝐜𝐨𝐭 ൬
𝟑𝝅
𝟕

൰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

Let’s find all six Trig functions  

 

 

 

 

 

 

 

Let’s find all six Trig functions  

   

𝐬𝐢𝐧 𝛉 ൌ െ
𝟑

√𝟏𝟑
ൌ െ

𝟑√𝟏𝟑

𝟏𝟑
   cot θ ൌ

ଵ

୲ୟ୬ ஘
ൌ െ

ଶ

ଷ
 

cos θ ൌ
ଶ

√ଵଷ
ൌ

ଶ√ଵଷ

ଵଷ
    sec θ ൌ

ଵ

ୡ୭ୱ ஘
ൌ √ଵଷ

ଶ
 

tan θ ൌ െ
ଷ

ଶ
      csc θ ൌ

ଵ

ୱ୧୬ ஘
ൌ െ √ଵଷ

ଷ
 

sin θ ൌ
ସ

ହ
    cot θ ൌ

ଵ

୲ୟ୬ ஘
ൌ

ଷ

ସ
 

𝐜𝐨𝐬 𝛉 ൌ
𝟑

𝟓
     sec θ ൌ

ଵ

ୡ୭ୱ ஘
ൌ

ହ

ଷ
 

tan θ ൌ
ସ

ଷ
    csc θ ൌ

ଵ

ୱ୧୬ ஘
ൌ

ହ

ସ
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Reference Angle Formulas by Quadrant 

(reference angles are always less than 90° or 
గ

ଶ
 radians) 

Quadrant  In Degrees  In Radians 

Q1  𝜌 ൌ 𝜃  𝜌 ൌ 𝜃 

Q2  𝜌 ൌ 180° െ 𝜃  𝜌 ൌ 𝜋 െ 𝜃 

Q3  𝜌 ൌ 𝜃 െ 180°  𝜌 ൌ 𝜃 െ 𝜋 

Q4  𝜌 ൌ 360° െ 𝜃  𝜌 ൌ 2𝜋 െ 𝜃 

Notation:  𝜌 is the reference angle of angle 𝜃.  To use these formulas, 
𝜃 must be positive and less than 360° or 2𝜋 radians. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

csc 52°  ൌ  secሺ90° െ 52°ሻ  ൌ  𝐬𝐞𝐜 𝟑𝟖° 

 

 

First, find the positive coterminal angle less than 2𝜋 radians. 

െ
ଶగ

ଷ
൅ 2𝜋 ൌ

ସ

ଷ
𝜋.    This angle is in Quadrant 3.  Then, the reference angle is: 

𝜌 ൌ  
4
3

𝜋 െ 𝜋 ൌ  
𝝅
𝟑
 

The reference angle is the angle between the original angle’s terminal 

side and the 𝑥‐axis.  It must be between 0° and 90° ሺ0 and
గ

ଶ
radiansሻ. 

In Quadrant 2,  𝜌 ൌ 180° െ 107° ൌ 𝟕𝟑° 

The reference angle is the angle between the original angle’s terminal 

side and the 𝑥‐axis.  It must be between 0 and 
గ

ଶ
 radians ሺ0° and 90°ሻ.  

In Quadrant 2,  𝜌 ൌ 𝜋 െ  
଻గ

଼
ൌ

𝝅

𝟖
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First, find the positive coterminal angle less than 2𝜋 radians. 

െ
ହగ

଺
൅ 2𝜋 ൌ

଻

଺
𝜋.    This angle is in Quadrant 3.  Then, the reference angle is: 

𝜌 ൌ
7
6

𝜋 െ 𝜋 ൌ  
𝜋
6
 

 Next, using the reference angle: 

cot ቀ
𝜋
6

ቁ  ൌ  
cos ቀ𝜋

6ቁ

sin ቀ𝜋
6ቁ

 ൌ  

√3
2
1
2

 ൌ  √3 

Finally, consider the sign pattern of the cotangent function.  It 

follows the sign pattern of the tangent function, which is positive in 

Quadrant 3.  Therefore, 

cot ൬
െ5𝜋

6
൰  ൌ  √𝟑 

 

 

 

First, find the positive coterminal angle less than 2𝜋 radians. 

െ
଻గ

ସ
൅ 2𝜋 ൌ

గ

ସ
.    This angle is in Quadrant 1.  So, the reference angle is 

గ

ସ
: 

Next, using the reference angle: 

tan ቀ
𝜋
4

ቁ  ൌ  1 

Finally, consider the sign pattern of the Tangent function.   െ
଻గ

ସ
 is in Quadrant 3, where the tangent 

function is positive.  Therefore, 

tan ൬െ
7𝜋
4

൰  ൌ  𝟏 
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The angle given, 
ସగ

ଷ
, is positive and less than 2𝜋 radians, so we can work with it directly.  It is in 

Quadrant 3.  Then, the reference angle is: 

𝜌 ൌ
4𝜋
3

െ 𝜋 ൌ  
𝜋
3
 

Next, using the reference angle: 

csc ቀ
𝜋
3

ቁ  ൌ  
1

sin ቀ𝜋
3ቁ

 ൌ  
1

√3
2

 ൌ
2

√3
ൌ

2√3
3

 

Finally, consider the sign pattern of the cosecant function.  It follows the sign pattern of the sine 

function, which is negative in Quadrant 3.  Therefore, 

csc ൬
4𝜋
3

൰  ൌ  െ
𝟐√𝟑

𝟑
 

 

 

The formula for the measure of an arc is:  𝑠 ൌ 𝑟𝜃,  where 𝜃 is the measure of the central angle.  So, 

𝑠 ൌ 𝑟𝜃          
 

⇒           24 ൌ 14𝜃          
 

⇒           𝜃 ൌ
12
7

 radians 

Use proportions to calculate the desired angle in degrees. 

12
7
𝜋

ൌ
𝑥

180
          

 
⇒          

12 ∙ 180
7𝜋

ൌ 𝑥          
 

⇒           𝟗𝟖. 𝟐° ൌ 𝒙 

 

 

Assume that the person’s eyes are 30 feet from the building.  Then, the  

height that they are looking up is:  290 െ 4 ൌ 286 ft.  So, 

tan 𝑥 ൌ
286
30

          
 

⇒           𝑥 ൌ tanିଵ ൬
286
30

൰ ൌ 1.466283 radians 

Use proportions to calculate the desired angle in degrees. 

1.466283 
𝜋

ൌ
𝑥

180
          

 
⇒          

1.466283 ∙ 180
𝜋

ൌ 𝑥          
 

⇒           𝟖𝟒. 𝟎𝟏° ൌ 𝒙 

 


